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山
本
さ
ん
は
、
調
べ
た
こ
と
を
ま
と
め
て
発
表
す
る
学
習
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
次
は
、
山
本
さ
ん
が
ま
と
め
た
【
ノ
ー
ト
】
と
、
発
表
の
際
に

【
提
示
す
る
資
料
】
で
す
。
こ
れ
ら
を
読
ん
で
、
あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

【
ノ
ー
ト
】

2

� ４月１２日

消しゴムについて
１　何からできているのか？

現 在， 広 く 使 わ れ て い る プ ラ ス チ ッ ク 製 消 し ゴ ム の �
主な原料は，塩化ビニル樹脂，可

か

塑
そ

剤
ざい

，炭酸カルシウムなどで�
ある。

２　どうやって作るのか？
原 料 を か く は ん 機 と 呼 ば れ る 機 械 の 中 に 入 れ ， よ く

混 ぜ る 。 こ の と き に 着 色 剤 や 香 料 を 加 え る と ， 色 や 香
り の 付 い た 消 し ゴ ム を 作 る こ と が で き る 。 混 ぜ 合 わ せ
た 原 料 を 型 に 入 れ ， 約 １ 時 間 加 熱 し， 固 め る。 固 ま っ
た 板 状 の 消 し ゴ ム を 型 か ら 取 り 出 し ， 必 要 な 大 き さ に
裁断す る。

３　どうして消せるのか？
「 字 を 書 く 」 と は， 紙 の 繊 維 の 間 に 鉛 筆 の 芯

しん

に 含 ま
れる黒鉛が入り込むこと。逆に，「字を消す」とは，こ
の黒鉛を紙の繊維から取り除くこと。
消 し ゴ ム で 字 を こ す る と ， 黒 鉛 の 粒 が 消 し ゴ ム の 表

面 に 引 き 付 け ら れ る。 こ れ は ， 可 塑 剤 と 黒 鉛 と が 互 い
に 引 き 合 う 性 質 を 利 用 し て い る 。 引 き 付 け ら れ た 黒 鉛
の粒が丸め込まれ，消しカスとなる。

図にするとこんな感じ  ↓　

４　ケースは必要なのか？
紙 の ケ ー ス は， 消 し ゴ ム の 保 管 に 大 切 な 役 割 を 果 た

し て い る。「 使 っ た あ と は こ の ケ ー ス に 入 れ て く だ さ
い。」と書いてあるのは，消しゴムが他のプラスチック
製 品 と く っ つ く の を 防 ぐ た め 。 こ れ は ， 消 し ゴ ム に 含
ま れ て い る 可 塑 剤 が 他 の プ ラ ス チ ッ ク 製 品 に 作 用 し て
軟らかくする性質をもっているからである。

※ �　 筆 箱 の 中 で 定 規 と 消 し ゴ ム と が く っ つ い て し ま う �
ことがあるのは，消しゴムに含まれる可塑剤が原因。

紙の繊維 黒鉛の粒

紙の表面

消しカス
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【
提
示
す
る
資
料
】

一　

山
本
さ
ん
の
【
提
示
す
る
資
料
】
に
つ
い
て
説
明
し
た
も
の
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
１
か
ら
４
ま
で
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１　

難
し
い
内
容
を
的
確
に
伝
え
る
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
【
提
示
す
る
資
料
】
の
中
の
語
句
の
意
味
を
注
に
よ
っ
て
示
し
て
い
る
。

２　

調
べ
た
こ
と
と
自
分
の
考
え
と
を
区
別
す
る
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
【
提
示
す
る
資
料
】
で
文
字
の
大
き
さ
を
変
え
て
い
る
。

３　

話
す
内
容
に
説
得
力
を
も
た
せ
る
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
【
提
示
す
る
資
料
】
に
自
分
の
考
え
と
そ
の
根
拠
を
書
い
て
い
る
。

４　

伝
え
た
い
こ
と
を
明
確
に
示
す
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
【
提
示
す
る
資
料
】
の
内
容
に
ふ
さ
わ
し
い
見
出
し
を
付
け
て
い
る
。

２

消しゴムの原料

　プラスチック製消しゴムの原料
となるもの

・塩化ビニル樹脂
・可塑剤（かそざい）
・炭酸カルシウム　 など

３

消しゴムの製造方法

原料をよく混ぜる

型に入れ加熱し，固める

型から取り出し，裁断する

１

消しゴムについて

３年１組３５番　山本　はるか

５

ケースの役割

・保管のために大切

他のプラスチック製品と
くっつくのを防ぐ

「使ったあとはこのケースに
入れてください。」

４

字が消える仕組み

紙の繊維に入り込んだ黒鉛

黒鉛

消しカスとなった黒鉛

紙の繊維 黒鉛の粒

紙の表面

消しカス
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二　

【
提
示
す
る
資
料
】
４
の

に
は
、
ど
の
よ
う
な
説
明
を
書
く
の
が
適
切
で
す
か
。
次
の
条
件
１
と
条
件
２
に
し
た
が
っ
て
書
き
な
さ
い
。

条
件
１　

【
ノ
ー
ト
】
の
中
に
あ
る
言
葉
を
使
っ
て
書
く
こ
と
。

条
件
２　

「
黒
鉛
」
と
い
う
言
葉
に
続
く
よ
う
に
、
十
五
字
以
内
で
書
く
こ
と
。

【
提
示
す
る
資
料
】
４

４

字が消える仕組み

紙の繊維に入り込んだ黒鉛

黒鉛

消しカスとなった黒鉛

紙の繊維 黒鉛の粒

紙の表面

消しカス
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三　

山
本
さ
ん
は
、
字
が
消
え
る
こ
と
を
中
心
に
発
表
し
よ
う
と
思
い
、【
提
示
す
る
資
料
】
を
修
正
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
あ
な
た
な
ら
、
ど
の
よ
う

に
修
正
し
ま
す
か
。〈
修
正
の
方
法
〉
を
次
の
Ａ
か
ら
Ｃ
ま
で
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
（
ど
の
〈
修
正
の
方
法
〉
を
選
ん
で
も
か
ま
い
ま
せ
ん
。）。

そ
の
上
で
、〈
修
正
の
具
体
的
な
や
り
方
と
そ
の
理
由
〉
を
あ
と
の
条
件
１
と
条
件
２
に
し
た
が
っ
て
書
き
な
さ
い
。

な
お
、
読
み
返
し
て
文
章
を
直
し
た
い
と
き
は
、
二
本
線
で
消
し
た
り
行
間
に
書
き
加
え
た
り
し
て
も
か
ま
い
ま
せ
ん
。

〈
修
正
の
方
法
〉

Ａ　

【
提
示
す
る
資
料
】
１
の
タ
イ
ト
ル
「
消
し
ゴ
ム
に
つ
い
て
」
を
変
え
る
。

Ｂ　

【
提
示
す
る
資
料
】
２
か
ら
５
の
順
番
を
入
れ
替
え
る
。

Ｃ　

【
提
示
す
る
資
料
】
２
か
ら
５
の
う
ち
の
何
枚
か
を
使
わ
な
い
こ
と
に
す
る
。

条
件
１　

【
提
示
す
る
資
料
】
の
中
に
あ
る
言
葉
を
使
っ
て
書
く
こ
と
。

条
件
２　

六
十
字
以
上
、
九
十
字
以
内
で
書
く
こ
と
。

※　

次
の
ペ
ー
ジ
の
枠
は
、
下
書
き
に
使
っ
て
も
か
ま
い
ま
せ
ん
。
解
答
は
必
ず
解
答
用
紙
に
書
き
な
さ
い
。
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↓
選
ん
だ
〈
修
正
の
方
法
〉
に

を
付
け
な
さ
い
。

〈
修
正
の
方
法
〉

Ａ　
　

Ｂ　
　

Ｃ

〈
修
正
の
具
体
的
な
や
り
方
と
そ
の
理
由
〉
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